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lydforhold

Af civilingenigr Jargen Kristensen

Som led i en feelles nordisk harmonisering
af byggebestemmelser er kapitlet om lyd-
forhold i det nye bygningsreglement BR-
77, blevet betydeligt aendret. Niveauet for
kvalitetskrav i BR-72 er med fa eendringer
bevaret, men justeringer har veeret ngd-
vendige for de enkelte krav. | artiklen fore-
tages en sammenligning mellem kravene i
det nye og det gamle reglement, samt en
gennemgang af de nye definitioner og vur-
deringsmetoder.

I BR-77 er der i kapitel 9, der treeder i kraft
1. februar 1978, foretaget en rakke @&n-
dringer i forhold til BR-72. Der er indfert
nye definitioner og vurderingsmetoder
bade for luftlydisolation og trinlydniveau,
desuden er definitionen af stgjniveau fra
installationer @ndret. Disse @ndringer
medferer, at de hidtidige krav ma3, tilpas-
ses dennye terminologi. Det er tilstraebt at
bibeholde kravene til den lydtekniske
kvalitet fra BR-72 i det nye reglement.
Den nedvendige justering medforer i de
fleste tilfzlde sma lempelser af eksiste-
rende krav og i enkelte tilflde sma sker-
pelser.

Ud over de med justeringen felgende
lempelser og skarpelser er der foretaget
en lempelse af krav til trinlydniveauet fra
baderum og altaner og en skerpelse af
krav til lydisolationen mellem boliger og
visse fellesrum, henholdsvis erhvervs-
massigt udnyttede rum.

BR-72, kapitel 9, lydforhold, var opdelt i
tre afsnit, nemlig almene krav, beboelses-
bygninger og andre bygninger. I BR-77 er
afsnittet om andre bygninger opdelt i et
afsnit om hoteller m.v. og et om bygninger
til undervisningsformal. Desuden er tilfo-
jet et femte afsnit om udferelse af malin-
ger. I det folgende gennemgéas BR-77 af-
snitvis og sammenlignes med BR-72.

9.1. Almene krav

Dette afsnit indeholder i princippet mal-
setningen med kapitlet. Tilbage fra BR-72
findes kun bemyndigelse til at lade foreta-
ge maling af lydforholdene for udstedelse
af tilladelse til ibrugtagning. Oplysninger
om malingers udferelse er flyttet til afsnit
9.5.

9.2. Beboelsesbygninger

Afsnittet i BR-72 om rumisolation er i BR-
77 erstattet med afsnittet om luftlydisola-
tion. De tre underafsnit i BR-72 om reduk-
tionstal for henholdsvis etageadskillelser,
skillevaegge og dere er alle udgdet. Byg-
ningsdeles reduktionstal vil dog stadig
kunne anvendes som vejledende vardier.

P4 grundlag af reduktionstallet kan udreg-
nes et indeks for luftlydisolation Iy,lab.
Dette indeks vil i reglen udtrykke den gvre
graense for bygningsdelens luftlydisola-
tion, nar den indsattes i en bygning. Det
gaelder dog kun for en bygningsdel med et
areal pa ca. 10. m2.

9.2.1. Luftlydisolation

Ved luftlydisolation forstas i BR-77 det til-
syneladende reduktionstal R’ vurderet ef-
ter en standardiseret vurderingsmetode.
Herved udtrykkes luftlydisolationen ved
et tal, som betegnes indeks for luftlydiso-
lation I . Bogstavet I star for insulation in-
dex og bogstavet a for' airboerne sound
(luftlyd).

Alle krav til luftlydisolation angives ved
en mindste verdi for I. I et appendiks til
denne artikel gives en yderligere forkla-
ring pa de benyttede metoder.

Krayv til luftlydisolationen mellem boli-
ger findes i stk. 1 og 2. Kravene til luftlyd-
isolationen er i princippet kun justeret,
men i realiteten vil der vare tale om en
skarpelse for skilleveegge, hvor forholdet
mellem volumen og skillefladeareal er
storre end ca. 4 m. Ved vurdering af male-
resultatet s®ttes skillefladearealet pr. de-
finition altid til mindst 10 m2.

Mellem sammenbyggede énfamiliehuse
skal anvendes vagge, der giver en luftlyd-
isolation p4 mindst I, = 55 dB.

Mellem boliger og mellem boliger og
feellesrum i etageboliger skal anvendes
vaegge som giver en luftlydisolation pa
mindst I = 52 dB. Med vaegge, hvori der
anbringes dere, kan denne luftlydisolation
ikke opnds. Nar selve vaggens luftlydiso-
lation skal males, méa derhullet derfor til-
dekkes under maélingen saledes, at lyd-
transmissionen gennem degrhullet ikke
overstiger transmissionen gennem vag-
gen. Denne form for maling af en vaegs luft-
lydisolation finder kun anvendelse, nar der
kan rejses berettiget tvivl om vaggens
luftlydisolation.

I stk. 3 stilles krav til entréderes luftlyd-
isolation. Kravet til entréndere er i prak-
sis uzndret i forhold til kravet i BR-72. Ar-
sagen til den forholdsvis hgje luftlydisola-
tion Iy = 39 dB er, at kravet stilles tilbyg-
ningsdelen, der er sammensat af vaeg og
deor. Males luftlydisolationen for deren
alene, vil den vare I = 32 dB og reduk-
tionstallet tiln@rmet 30 dB. Anvendes der-
for dere, der er klassificeret som 30 dB-dgo-
reihenhold til DS 1082, vil det stillede krav
veaere opfyldt, hvis derene indsattes i over-
ensstemmelse med fabrikanternes ind-
s@tningsanvisninger.

I stk. 4 stilles krav til luftlydisolation
mellem boliger og rum, hvori der ofte
frembringes hgje stgjniveauer. Det drejer
sig dels om rum til feelles service som var-
mecentraler, vaskerier, selskabslokaler,
hobbyrum m.v., dels om rum til erhvervs-
massig virksomhed som forretningsloka-
ler, verksteder, restauranter m.v.

Det stillede krav pd I = 60 dB er et
strengt krav, men alligevel findes der en
rakke tilfelde, hvor dette krav ikke er til-
straeekkeligt. Det ma derfor ventes, at
kommunalbestyrelserne i forbindelse med
indretning af restaurationer med musik og
dans vil stille krav om endnu sterre luft-
lydisolation. Mellem boliger og diskoteker
vil det ofte vaere nedvendigt med en luft-
lydisolation pa 70-75 dB for at opfylde mil-
jostyrelsens bestemmelser.

I stk. 5 angives, at luftlydisolationen
mellem garager, pulterrum, vaskerum og
fyrrum, der ligger i hver sin beboelsesen-
hed, ikke omfattes af kravene i stk. 1. Ind-
holdet i dette stykke afviger vasentligt fra,
det tilsvarende stykke, 9.2.1. stk. 4, i BR-
72, hvor der kun lempes for luftlydisolatio-
nen mellem rum, der ligger i en selvstaen-
dig bygning mellem i gvrigt sammenbyg-
gede huse. I de tilfzlde, hvor den adskil-
lende bygningsdel mellem to af de nevnte
rum kun udger en del af den samlede byg-
ningsdel mellem boliger, kan der fore-
komme en betydelig flanketransmission,
som kan vanskeliggore opfyldelse af bade
luft- og trinlydkrav. Det ma derfor tilra-
des at anvende den givne lempelse med
stor forsigtighed, da de eventuelle bespa-
relser i forbindelse med den adskillende
bygningsdel i almindelighed ikke kan
dekke udgiften til lydisolerende beklaed-
ninger pd omgivende bygningsdele.

En oversigt over de i reglementet stille-
de krav til luftlydisolation og trinlydni-
veau findesifigur1.

9.2.2. Trinlydniveau

Ved trinlydniveauet forstas i BR-77 et kor-
rigeret trinlydniveau vurderet efter en
standardiseret vurderingsmetode. Herved
udtrykkes trinlydniveauet ved et tal, som
betegnes indeks for trinlydniveau Ij. Bog-
stavet I star for insulation index, og bog-
stavet i for impact noise (trinlyd).

Alle krav til trinlydniveauet er angivet
ved en sterste veaerdi for I. I et appendiks
til denne artikel gives en yderligere for-
klaring pa de benyttede metoder.

Trinlydniveauet kan males i alle rum i
omliggende boliger, der kan siledes vare
tale om trinlydniveauiethvertrum (bade-,
toilet-, pulterrum og lignende rum undta-




get) i overliggende, sideliggende og under-
liggende boliger i forhold til det rum i den
bolig, hvori den standardiserede banke-
maskine er placeret. Trinlydniveauet vil
normalt vaere steorst i direkte underliggen-
derum. )

De i BR-77 stillede krav til trinlydniveau
er ikke sammenlignelige med kravene i
BR-72. Det skyldes, at definitionen pa trin-
lydniveau og vurderingsmetoden er &n-
dret. Vurderet pa et statistisk grundlag vil
de nye krav betyde en lempelse pa om-
kring 1 dB, men i praksis vil der forekom-
me en lempelse for sma rum og en mindre
skaerpelse for sterre rum.

De generelle krav til trinlydniveauet i
boliger findes i stk. 1 og 3, hvor stk. 1 ga&l-
der for sammenbyggede énfamiliehuse,
Ii = 58 dB, og stk. 3 for etageboliger,
I; = 63 dB. Det strengere krav til sammen-

byggede énfamiliehuse medferer i almin-

delighed ingen @ndring i hidtil anvendt
byggepraksis. De i sammenbyggede énfa-
miliehuse normalt forekommende vand-
rette og skra transmissionsveje giver ca. 5
dB sterre dempning end de lodrette trans-
missionsveje ietageboliger.

Trinlydniveauet skal ikke madles i bade-,
toilet- og pulterrum, men derimod skal
etageadskillelserne i de n&vnte rum give
et tilfredsstillende lavt trinlydniveau i de
omliggende boliger.

Istk. 2 og 4 tillades, at etageadskillelser
i bade-, toilet- og pulterrum samt altaner
udfgres saledes, at trinlydniveauet i om-
liggende boliger er 5 dB hejere end efter
de generelle krav i stk. 1 og 3 for etagead-
skilielser. I forhold til kravene i BR-72 er
dette en betydelig lempelse for etageboli-
ger.

I stk. 5 tillades at altangange udferes sa-
ledes, at trinlydniveauet i kekkener lig-
gende ved altangange er 5 dB hgjere end i
beboelsesrum. Denne lempelse far kun be-
tydning i de tilfelde, hvor beboelsesrum
ikke er placeret ved altangange.

I stk. 6 undtages altaner, baderum, toi-
letrum og pulterrum med gulvarealer
mindre end 2,5 m? fra at opfylde de i stk. 1
til 4 angivne krav.

I stk. 7 stilles krav til etageadskillelser i
rum, hvori der frembringes heje stoj-
niveauer. Det drejer sig som for luftlyd-
isolationen om rum til felles service som
varmecentraler, vaskerier, selskabsloka-
ler, hobbyrum m.v. og om rum til er-
hvervsmaessig virksomhed, som forret-
ningslokaler, varksteder, restauranter
m.v. Det stillede krav pa Ij = 54 dB er ikke
sé strengt, som det umiddelbart kunne sy-
nes, idet der som oftest vil vaere tale om
lydtransmission til overliggende rum,
hvorved dempningen bliver endnu sterre
end i vandret retning. Det ma forventes, at
kommunalbestyreiserne i forbindelse med
indretning af restaurationer med musik og
dans vil stille krav om endnu lavere indeks
for trinlydniveau. I forbindelse med boli-
ger, beliggende over eller ved siden af dis-
koteker, ma der regnes med trinlydniveau
pa mindre end Ij = 40 dB, for at opfylde
miljestyrelsens bestemmelser.

9.2.3. Efterklangstid

Kravene i dette afsnit er uzndret i forhold
til BR 72,

De anferte krav. til efterklangstiden i
trapperum kan forventes opfyldt, sifremt

Luftlyd Trinlyd
isolation niveau

15dB 1;dB
Etageboliger
Mellem botiger, horisontalt 52
Mellem boliger, vertikalt 53 63
Mellem fasllesrum og boliger {trapperum og faellesgange):
Vaeg uden dgr eller lydtransmission gennem degre forhindret under méling 52 63
Vaeg med dar 39
Mellem tagterrasser, trapper eller altangange og boliger 63
Mellem altaner, baderum eller toiletrum med gulvareal over 2,5 m? og omliggende bo-
liger 68
Mellem altangange og kekkener liggende ved facade mod altangange. 68
Mellem rum, hvori der frembringes seerlig generende stgj {varmecentraler, vaskerier,
selskabslokaler, hobbyrum, forretningstokaler, vaerksteder, restauranter og lignende)
og boliger 60 54
Sammenbyggede énfamiliehuse
Mellern sammenbyggede énfamiliechuse 55 58
Mellem bade- eller toiletrum med gulvareal over 2,5 m? og emliggende boliger 63
Andre beboelsesbygninger
Hoteller, kollegier og plejehjem m.v. samme krav som til etageboliger.
Mellem faelies rum og boligenheder i plejehjem:
Veeg uden der eller lydstransmission gennem dere forhindret
under méling 52 63
Veeg med der 34
Skoler
Mellem undervisningsrum horisontalt:
Veeg uden der eller lydtransmission gennem dgre forhindret under méling 48 68
Veeg med der 44
Mellem undervisningsrum vertikalt 51 68
Mellem fallesgange og undervisningsrum:
Vaeg uden dgr eller lydtransmission gennem degre forhindret under méling 48 68
Veeg med dgr 34
Mellem undervisningsrum til sang, musik, trae- og metalslgjd og mellem disse og an-
dre undervisningsrum 60 58

Figur 1. Oversigt over krav til luftlydisolation og trinlydniveau.

-der opszttes lydabsorberende materiale

med en absorptionskoefficient pa over 0,5
pa underside af reposer og pa trapperums
lofter. De anferte krav til efterklangs-
tiden i felles gange kan forventes opfyldt,
safremt der opsattes lydabsorberende
materiale med en absorptionskoefficient
pa over 0,5 pa lofter i gange. Anvendelse
af tappebelazgning i felles gange giver
ikke tilstrakkelig lydabsorption til at op-
fylde de stillede krav. Det vil derfor vaere
nedvendigt ogsd at opsatte lydabsorp-
tionsmateriale enten pa vagge eller pa
lofter.

En oversigt over de i reglementet stille-
de krayv til efterklangstiden findes i figur 2.

9.2.4. Stgjniveau

Dette afsnit er stort set uandret i forhold
tii BR-72. Mange vil utvivisomt tro, at
kravene er lempet 5 dB(A). Det er imid-
lertid kun tilsyneladende, fordi korrektio-
nen, ifelge BR-72, 9.1. stk. 4, for efter-
klangstiden er borfaldet; derfor vil de
malte niveauer ligge fra 3til 7dB(A) heje-
re end de i BR-72 angivne krav for
stejniveauet. I praksis vil der forekomme
bade lempelser og skarpelser i forhold til
kravene i BR-72. I de fleste tilfzlde vil
hverken lempelser eller skarpelser over-
stige 2dB(A).

Den tidsafhangige lempelse i BR-72 for
stgjniveauet fra felles vaske- og stryge-
rum er bortfaldet. Det medfarer i nogle
tilfelde en skarpelse af kravene til stajni-
veauet.

De i BR-72 omtalte ventilationsanleg
med variabel kapacitet betragtes i BR-77
som individuelle anlag. for hvilke der ikke
stilles krav til stejniveauet i de boliger,
hvor sddanne anleg findes. Anlaggene
skal opfylde de generelle krav til stejni-
veauet i naboboliger under alle driftsbe-
tingelser og ved minimumsluftydelser.

I BR-72 blev det overladt til bygnings-
myndigheden at afgore, om der skulle stil-
les strengere krav til mbmentane lyde,
f.eks. start og stop af motorer, kompresso-
rer m.m. I BR-77 er disse former for stej
omfattet af stk. 1, dog skal det malte stoj-
niveau angives ved det maksimale niveau
foreget med 5 dB(A), se under omtalen af
9.5.stk. 7.

Kravene til stgjniveauet fra flles tekni-
ske installationer pd udenders opholds-
arealer er lempet 5§ dB(A). Det ma be-
maearkes, at stejniveauet males som angi-
veti9.5. stk. 4.

En oversigt over de i reglementet stille-
de krav til stgjniveauet fra installationer
findes i figur 3.

9.3. Hoteller m.v.

Kravene til hoteller, plejehjem, kollegier
m.v. angives i nogle tilfelde ved de aktuel-
le isolationskrav, i andre tilfzlde ved hen-
visninger til allerede omtalte afsnit. Gene-
relt stilles der de samme krav som til eta-
geboliger.

For plejehjem findes dog en undtagelse,
idet der tillades 5 dB ringere luftlydisola-
tion for vegge med der mellem beboelses-

T

Etageboliger
Feelies trapperum med dgre til mere end fire boliger
Fzelles gange med dgre til mere end to boliger

Andre beboelsesbygninger

Skoler

normalklasserum

klasserum for sserundervisning
gymnastiksale

svgmmesale til undervisningsbrug

Hoteller, plejehjem og kollegier samme krav som til etageboliger

Trapperum og faellesgange samme krav som til etageboligerger

Sekunder og frekvensomrade

1,5s over 450 Hz
1,0 s over 450 Hz

0,6-0,9 s indenfor 125-2000 Hz
v!0,6 s indenfor 125-2000 Hz
vI1,6 s indenfor 125-2000 Hz
vi2,0 s indenfor 125-2000 Hz

Figur 2. Oversigt over krav til efterklangstid.

Feelles instailationer:
ventilationsmaskineri
varmecentraler
renovationsanlaeg

Rum- og bygnings-
type

Beboelsesbyg-
ninger

Kgkkener Beboelsesrum og feelles Undervisnings-
opholdsrum lokaler
Feelles installationer
f.eks.:
aflgbsinstallationer
brugsvandsinstaliationer
ventilationsanieeg
elevatorer 40dB(A) 35dB{A) 35dB{A} 35dB(A}
radiatorer i central-
varmeanlaeg 30dB(A) 30dB(A) 30dB{A)
Installationer i er-
hvervsvirksomheder i
beboelsesbygninger 30dB{A) 30dB(A)

40 dB(A) p& udendgresarealer

Hoteller

skoler
kollegier m.m.

Beboelsesrum

Figur 3. Oversigt over krav til maksimalt stejniveau.

enheder og felles gange end i andre boli-
ger, nar der af hensyn til sengetransport
benyttes brede dere. Anvendes derfor
dere, der er klassificeret som 25 dB-dere i
henhold til DS 1082, vil det stillede krav
vare opfyldt, hvis derene indszttes i over-
ensstemmelse med fabrikanternes ind-
sztningsanvisninger.

9.4. Bygninger til
undervisningsformal

Indholdet i dette afsnit er ikke vasentlig
@ndret i forhold til BR-72. Kravene til luft-
lydisolationen mellem undervisningsrum
er i princippet uzndret for transmission i
horisontal retning, men skarpet 3 dB for
vertikal retning. I praksis vil kravene til
etageadskillelsers luftlydisolation ikke
medfere @ndringer i den hidtil benyttede
byggeteknik. For vagges vedkommende
vil kravene betyde, at den hidtil benyttede
byggeteknik ikke vil vare tilstrakkelig.
Det vil vaere nedvendigt at anvende flan-
kerende bygningsdele med sterre lydiso-
lation og at anvende samlinger med sterre
tethed mellem vagge og omgivende byg-
ningsdele, end der i gjeblikket benyttes.

I stk. 3 og 4 stilles krav til veegge med
dere. Mellem undervisningsrum og felles
gange betyder det stillede krav en skar-
pelse pa ca. 2 dB i forhold til BR-72. Mel-
lem undervisningsrum indbyrdes betyder
det stillede krav derimod formelt en lem-
pelse pa ca. 5 dB. Kravene kan forventes
opfyldt ved brug af dere, som er klassifi-

ceret efter DS 1082 til henholdsvis 25 dB og
35 dB. Det er en foruds®tning, at derene
indsattes i overensstemmelse med fabri-
kanternes inds@tningsanvisning.

De i stk. 5 angivne krav til sang-, musik-
rum m.v. er i princippet u@ndret. Det gl-
der ogs3 de i stk. 6 stillede krav til interne
adskillelser i sakaldte storrumsskoler el-
ler aben plan skoler. Dele af disse skoler,
der udferes traditionelt, omfattes af kra-
vene i BR-77.

Krav til trinlydniveauet i undervis-
ningsrum findes i stk. 7 og 8. De er kun &n-
dret lidt i forhold til BR-72.

Kravene til efterklangstiden i trappe-
rum og fxlles gange, stk. 9, er uendret.

Kravene til efterklangstiden i klasse-
rum, gymnastiksale og svemmehaller til
undervisningsbrug stk. 10 til 12, er stort
set uandret i forhold til BR-72, men der er
sket en udvidelse af kravene, som praci-
serer dem.

Kravet til stgjniveauet i klasserum er
stort set uendret. Den tilsyneladende lem-
pelse pa 5 dB(A) skyldes @ndrede malebe-
tingelser.

9.5. Udferelse af malinger

I dette afsnit angives, hvorledes malinger
skal udferes og vurderes, enten ved hen-
visning til relevante internationale, even-
tuelt nationale, standarder eller, hvor sa-
danne ikke findes, ved en beskrivelse af
maleproceduren.

I stk. 4 angives, at stgjniveauet er mid-
delvardien af viserudslaget pa enlydiryk-

maler over en passende tidsperiode, det
vil i reglen sige omkring 30 sekunder. I
stk. 5 angives, hvor stgjniveauet skal ma-
les. Nar der angives to positioner, vil det i
reglen vere maleresultatet fra positionen
nazrmest den stegjfrembringende installa-
tionsdel, som bestemmer stgjniveauet.

I stk. 7 angives, at stejniveauet fra mo-
mentane lyde, impulser, angives ved det
maksimale stgjniveau i dB(A) plus §
dB(A). Denne form for maéling har isar
betydning i forbindelse med maling af stej
fra elevatorer.

Vurdering af BR-77
i forhold til BR-72

Erfaringer fra maling af bygningers lyd-
forhold viser, at luftlydisolationen, rum-
isolationen, meget ofte er for ringe mel-
lem sma rum, f.eks. baderum, og at trin-
lydniveauet fra baderum som regel er for
hajt i forhold til kravene i BR-72. Det nye
bygningsreglement giver med de &ndrede
vurderingsbetingelser sa store lempelser,
at det i fremtiden ber vere muligt at op-
fylde de ®ndrede krav i BR-77.

Med hensyn til forholdet mellem boliger
og rum til felles service eller til erhvervs-
messig udnyttelse er der stillet tre krav,
nemlig luftlydisolation I = 60dB, trinlyd-
niveau Iy = 54 dB og stejniveau 30 dB(A).
Egentlig burde kravet om stgjniveauet
vare tilstrekkeligt. Erfaringer viser, at
stejniveauet fra varmecentraler og felles
vaskerier som regel er for hajt, og at dette
forst konstateres, nar beboerne er flyttet
ind. De foranstaltninger, som sd er ned-
vendige, for at nedbringe stejniveauet,

~ svarer stort set tilkravene Iy = 60dBogl;

= 54 dB, men de kan ikke uden stor bekost-
ning udferes pa det tidspunkt, hvor mang-
len konstateres. Alle tre krav ma derfor
iagttages allerede ved projekteringen.
Disse dobbelttydige krav ma derfor tages
med en vis varsomhed. Kravet om et stgj-
niveau pa 30 dB(A), som ogsa findes i
anden lovgivning, kan afh@ngig af stejkil-
dens art fore tilhgjere Iy-verdier oglavere
Ij-vaerdier end de angivne.

Det nye reglement ma pa trods af lidt
uklare forhold vedrerende den ngdvendige
lydisolation mellem erhvervslejemal og
boliger forventes at give ferre konflikt-
punkter mellem projekterende og byg-
ningsmyndigheder, end BR-72har.

Appendiks

Definitionerne i BR-72 og BR-77.

For luftlydisolationen blev i BR-72 be-
nyttet betegnelsen rumisolation, som defi-
neres ved:

D= Lg-Lg + 1010g6t-5— dB

hvor Ly og Lsg er lydtrykniveauerne i hen-
holdsvis sende- og modtagerum ogt er ef-
terklangstiden i sekunder i modtagerum-
met.

I BR-77 benyttes betegnelsen tilsyne-
ladende reduktionstal som defineres ved:

R =14-Lg+ IOIOg% dB

hvor L4 og Ls er lydtrykniveauerne i hen-
holdsvis sende- og modtagerum, A er antal
af absorptionsenheder i modtagerummet
malt i m? Sabine og S det flles skillefla-
deareal.
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Figur 4. Beregning af luftlydisolation |. Méleresultater R’ som funktion af fre-
kvensen, kurve 1. Vurderingskurven svarende til veerdien Ig = 52 dB, kurve 2,
parallelforskydes langs ordinaten til en position, kurve 3, hvor summen af méle-
resultatets afvigelser fra kurve 3 mod lavere veerdier antager den stprste vaerdi
storre end eller lig med 16 dB og hgjst 32 dB. Dette svarer til den i teksten angiv-
ne betingelse 1. Denne position af vurderingskurven, kurve 3, nés ved en sumaf-
vigelse af 23 dB, og veerdien |, = 56 dB aflases pa ordinaten for 500 Hz. Be-
maeerk, at i dette tilfeelde er ogsa den i teksten angivne betingelse 2 opfyldt.

Mellem A og t bestar felgende relation:

_ 0,16V

ek.
A s

t
hvor V er modtagerrummets volumen i
m3. Forskellen mellem rumisolation og til-
syneladende reduktionstal bliver derfor:

0,32V
Do,5-R’ = 10log —g— dB

For skillefladearealer under 10 m? indsat-
tes S = 10.

Rumisolationen Dg 5 og reduktionstallet
R’ er lige store for% = 3,13 m, dette sva-
rer i rektangulere rum med S > 10 m? til
rummets dimension vinkelret pa den ad-
skillende bygningsdel, vag eller dek.

For storre vaerdier af %. det vil normalt

sige sterre modtagerum, er rumisolatio-
nen sterst, og for mindre vardier, d.v.s.
mindre rum, er reduktionstallet sterst.
Generelt giver det ny reglement derfor
skerpelser for sterre rum, og lempelser
for mindre rum.

For trinlydniveauet bleviBR-72benyttet
definitionen. t
Lygs=Li-10log — dB

’ 0,5
hvor Ly er lydtrykniveauet i modtagerum-
met og t efterklangstiden i sekunder.

I BR-77 benyttes definitionen:

L'y = Ly -101og Z—O- dB
hvor L er lydtrykniveauet i modtagerum-
met og A antallet af absorptionsenheder i
modtagerummet i m? Sabine.

Forskellen mellem trinlydniveauerne
bliver derfor: 0,32V dB
10

Trinlydniveauerne L'y og Lo 5 er lige
store for V = 31,3 m3. For sterre vardier
er L'y storst og for mindre vardiererLg 5
starst. Det betyder skarpelser for sterre
rum og lempelser for mindre rum.

L'n-Lo5 = 101og

Figur 5. Beregning af trinlydniveau ;. Méleresultatet L’ som funktion af frekven-
sen, kurve 1. Vurderingskurven svarende til veerdien I; = 63 dB, kurve 2,
parallelforskydes langs ordinaten til en position, kurve 3, hvor ingen enkelt afvi-
gelse fra kurve 3 mod hgjere veerdier af kurve 1 overstiger 8 dB. Dette svarer til
den i teksten angivne betingelse 1. Ingen enkelt afvigelse overstige 8 dB. Dette
svarer til den iteksten angivne betingelse 2. Denne position af vurderingskurven,
kurve 3, nds ved en enkeltafvigelse pa 8 dB, og veerdien 54 dB aflseses ps ordi-
naten for 500 Hz. Damaélingerne er udfort med 1/3 oktavfiltre, skal der adderes 5

dB til den aflaeste vaerdi. Trinlydniveauet for det angivne méleresultat bliver sé-
ledes I; = 69 dB. Bemeerk, at i dette tilfselde er den i teksten angivne betingelse

1 ikke opfyldt.

Vurdering af maleresultater

Luftisolationen udtrykt ved R’ som funk-
tion af frekvensen malt pr. 1/3 oktav vur-
deres i forhold til en kurve med et standar-
diseret frekvensforlgb. Det i BR-77 benyt-
tede frekvensforleb er uendret i forhold til
BR-72. Derimod er de i BR-72 og BR-77 be-
nyttede afvigelseskriterier forskellige,
hvilket medferer, at der ikke er en entydig
sammenhang mellem resultater udtrykt
ved luftlydisolationen Iy og rumisolationen
D0'5.

I figur 4 er indtegnet et maleresultat,
kurve 1, og det standardiserede frekvens-
forleb, vurderingskurven, med en ordinat-
veerdi pa 52 dB ved 500 Hz. Denne belig-
genhed af vurderingskurven, kurve 2, sva-
rer til luftlydisolationen I, = 52 dB. Luft-
lydisolationen for médleresultatet findes
ved, at vurderingskurven parallelforsky-
des langs ordinataksen til en beliggenhed i
forhold til maleresultatet, sdledes at enten
begge de folgende to betingelser eller den
strengeste af dem er opfyldt.

Betingelse 1:

Summen af maleresultatets afvigelser
fra, vurderingskurven malt mod lavere
vaerdier skal antage den steorste veaerdi,
som er mindst 16 dBoghgjst32dB. D.v.s. at
gennemsnitsafvigelsen skal vare mindst
1,0dBoghegjst 2,0dB.

Betingelse 2:

Ingen afvigelser fra vurderingskurven
mod lavere verdier ma overstige 8 dB, og
gennemsnitsafvigelsen skal vare mindre
end 2,0 dB.

For det angivne maleresultat forer dette
til en luftlydisolation pa I = 56 dB, idet
den forskudte vurderingskurves ordi-
natveardi ved 500 Hz har vaerdien 56 dB.

Trinlydniveauet udtrykt ved L'y, som
funktion af frekvensen malt med oktavfil-
tre pr. 1/3 oktav vurderes i forhold til en
kurve med et standardiseret frekvensfor-
lgb, vurderingskurven. Det i BR-77 benyt-

tede frekvensforleb og afvigelseskri-
terium afviger fra de i BR-72 benyttede.
Derfor eksisterer der ingen entydig sam-
menha&ng mellem kravene til trinlyd-
niveauet i BR-72 og i BR-77.

I figur 5 er indtegnet et maleresultat,
kurve 1, og vurderingskurven, kurve 2,
med en ordinatvardi pa 63 dB ved 500 Hz.
Denne beliggenhed af vurderingskurven,
kurve 2, svarer til trinlydsniveauet Ij = 63
dB. Maleresultatet er angivet som trinlyd-
niveauet pr. 1/3 oktav, d.v.s. at der er be-
nyttet 1/3 oktavfiltre. Da definitionen ope-
rerer med oktavfiltre, skal resultatet
korrigeres med 10 log 3-= 5 dB. I praksis
foretages korrektionen ikke pa malerre-
sultatet, men pa den fundne Ij-veerdi. Trin-
lydniveauet for maleresultatet findes ved,
at vurderingskurven parallelforskydes
langs ordinataksen til en beliggenhed i
forhold til maleresultatet, sdledes at enten
begge de folgende to betingelser eller den
strengeste af dem er opfyldt.

Betingelse 1:

Summen af méaleresultatets afvigelse er
fra vurderingskurven malt mod hgjere
vardier og skal antage den sterste vaerdi,
som er mindst 16 dB og hgjst 32 dB. D.v.s.
gennemsnitsafvigelsen skal vaere mindst
1,0 dB og hgjst 2,0 dB.

Betingelse 2:

Ingen afvigelse fra vurderingskurven
mod hgjere verdier ma overstige 8 dB,
nar 1/3 oktavfiltre er benyttet, og 5 dB, nar
1/1 oktavfiltre er benyttet. Gennemsnits-
afvigelsen skal vaere mindre end 2,0 dB.

For det angivne maleresultat, som er
malt med 1/3 oktavfiltre, forer dette til en
ordinatvaerdi ved 500 Hz pa 54 dB, hertil
skal adderes den ovenfor navnte kor-
rektion pa 5 dB. Trinlydniveauet Ij bliver
herved 59 dB. Hvis maleresultatet havde
varet korrigeret eller direkte malt med
oktavfiltre, ville ordinatverdien have
varet 59 dB og umiddelbart have angivet
trinlydniveauet. ]




